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1 Huomioita

Seuraavat ohjeet koskevat yleisesti novotegra-asennusjarjestelmia ja niita tulee kayttaa
tarkoituksenmukaisesti kyseisesta kattotyypisté ja asennusjarjestelman tyypista riippumatta.

Turvallisuusohjeet

Asennustoita voivat suorittaa vain ammattitaitoiset ja asiantuntevat henkilét. Toiden aikana on kaytettava
suojavaatteita voimassa olevien kansallisten maéaraysten ja direktiivien mukaisesti.

Asennus on suoritettava vahintéén kahden henkildn yhteistydné, jotta apu on léhelld mahdollisessa
onnettomuustilanteessa.

Kaikkia asiaankuuluvia kansallisia ja paikallisia ty6turvallisuusmaarayksia, tapaturmantorjuntamaarayksia,
standardeja, rakennusmaarayksia ja ymparistonsuojelumaarayksia ja kaikkia ammattiliittojen maarayksia
on noudatettava.

Korkealla tasolla / katolla tehtavia téita koskevia kansallisia maarayksia on noudatettava.

Toita sahkolaitteiden parissa saa tehda vain kansallisia ja paikallisia sahkotdiden turvallisuutta koskevia
standardeja ja direktiiveja noudattaen.

Asennusjarjestelmén maadoituksen / potentiaalintasauksen saa toteuttaa vain kansallisia ja paikallisia
standardeja ja direktiiveja noudattaen.

Vaaraluokkien porrastus

Kayttajan huomion kiinnittdmiseksi mahdollisiin vaaratilanteisiin kaytetdan ANSI Z 535:n mukaisia
vaaraluokkia. Vaaraluokka kuvaa turvallisuusohjeen laiminlydntiin liittyvaa riskié.

Varoitussymboli, jonka yhteydessa on

: ANSI Z 535:n mukainen vaaraluokka
merkkisana

VAARA! kuvaa valittémasti uhkaavaa vaaraa. Jos sita ei

D AN E R viltets, seurauksena on kuolema tai erittain vakavia
vammoja.

VAROITUS!! kuvaa mahdollisesti uhkaavaa vaaraa. Jos sita

' ei véltetd, seurauksena voi olla kuolema tai erittain vakavia
; ; vammoja.
. HUOMIO! kuvaa mahdollisesti uhkaavaa vaaraa. Jos sita ei
A ‘ a utl On véltets, seurauksena voi olla lievia tai vahaisia vammoja.

HUOMAUTUS! kuvaa mahdollisesti haitallista tilannetta. Jos
N O ; I CE sita ei valteta, laitteisto tai jokin esine ymparistdssa voi

vahingoittua.

Yleiset ohjeet
Tavaroiden taysimaaraisyys ja kunto on tarkastettava perille saapumisen jalkeen oheisen rahtikirjan avulla.

novotegra GmbH ei ota vastuuta mistéd&n kustannuksista eikd mydnna mitaén takuuta mahdollisille
jalkitoimituksille, jos materiaalien puuttuminen havaitaan vasta asennuksen yhteydessa.

Koska kiinnikejarjestelmaamme kehitetaan jatkuvasti, asennusprosessi tai rakenneosat voivat olla erilaisia
kuin tassa on kuvattu. Tarkasta sen vuoksi asennusohjeen ajankohtaisin versio internet-sivuiltamme.
Lahetdamme mielellamme ajankohtaiset versiot pyydettaessa.

Kiinnikejarjestelma sopii mitoiltaan tavanomaisten aurinkosahkdpaneelien kiinnittdmiseen. Lisatietoja
aiheesta on luvussa 3.

Kiinnikejarjestelméan kaytettavyys kyseiseen projektiin tulee tarkistaa yksittéistapauksissa kyseisen katteen
/ kattorakenteen mukaan.
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Katteen / kattorakenteen / julkisivun on oltava kantavuuden, tukirakenteen ja suojelun tason osalta
asennusjarjestelman vaatimusten mukainen.

Kattorakenteen / katteen / julkisivun materiaalia koskevat vaatimukset:

Puurakenneosat (parrut/katto-orret/muotti/OSB (Oriented Strand Board)):

vahint. lujuusluokka C24: ei esiinny sienid tai lahoamista. OSB materiaalilaadulla OSB 3.
Ripustuspulttiasennukseen tarkoitetut teréksiset purliinit yksinomaan materiaaliluokkaa S235.
Vetolujuus Rm,min trapetsilevyt: Terds 360 N/mmz2; alumiini 195 N/mm2

Seinamateriaali: Betoni, tiili tai kalkkihiekkakivi téys- tai reikdharkkoversiona.

Katon / kattorakenteen (parrut, katto-orret, trapetsilevyt, betonikatteet, tarttuneiden huopakattojen maara
jne.) tai julkisivun (seinamateriaali) kantavuus on tarkastutettava rakennuspaikalla kayttdjan toimesta.

Kayttajan on huomioitava rakennusfysikaaliset nékdkohdat lapaisevyyden (esim. sulamisvesi) osalta.

Asennusohjeet

Novotegra-kiinnikejarjestelman rakenneosat on tarkoitettu vain aurinkopaneelienkiinnittamiseen.
Rakennuksen kattotyypista riippuen on kaytettava maarattyja asennusjarjestelman komponentteja.

Novotegra-kiinnikejarjestelman maaraystenmukaisen kayton edellytyksena on taman ohjekirjan tietojen
noudattaminen turvallisuusohjeiden ja asennusohjeiden osalta.

Maaraystenvastainen kaytto ja turvallisuusohjeiden ja asennusohjeiden laiminly6nti ja asianmukaisten
asennusrakenneosien kayttamatta jattdminen tai asennusjarjestelmaan kuulumattomien ulkoisten
komponenttien kayttdminen johtaa kaikkien valmistajalle esitettyjen takuu- ja vastuuvaatimusten
hylkéd&miseen. Kayttaja vastaa vahingoista ja niista aiheutuvista seurausvahingoista muille rakenneosille,
kuten aurinkosahkopaneeleille tai itse rakennukselle, seké henkildvahingoista.

Rakentajan on luettava asennusohje ennen asennusta. Avoimet kysymykset on selvitettdva valmistajan
kanssa ennen asennusta. Tassa ohjekirjassa esitettyd asennusjarjestysta on noudatettava.

On varmistettava, ettd asennusohjeen kopiota séilytetdan rakennuspaikalla téiden suorituspaikan
valittomassa laheisyydessa.

Paneelien valmistajan laatimat asennusta koskevat tiedot (paneelien kuormitus, kiinnitys, puristumisalueet
jne.) on huomioitava ja niitd on noudatettava.

Asennusjarjestelmalle on ennen asennusta tehtava staattinen laskenta rakennushankkeessa kaytettavilla
kuormituksilla kansallisten standardien mukaisesti. Asennuksen osalta tarkeat tiedot (esim. kattokoukkujen
etaisyys, ruuvien pituudet, ulkonemat ja ylitykset tai peruskiskojen etaisyys ja vaadittava painolasti) on
maaritettava staattisella laskennalla kayttéden Solar-Planit-suunnitteluohjelmistoa.

Sallittu katon kaltevuus kaytettdessa asennusjarjestelmaa taman asennusohjeen mukaisesti on katon
suuntaisessa asennuksessa vinokatossa 0-60 astetta ja tasakatossa 0-5 astetta. Julkisivuosat on
asennettava julkisivun suuntaisesti.

Katon suuntaisessa asennuksessa on yhta paneelia kohti asennettava kaksi paneelin kannatinkiskoa
symmetrisesti paneelien alapuolelle kuorman jakamiseksi tasaisesti alarakenteeseen. Vaihtoehtoisesti
katon suuntainen asennus voidaan toteuttaa myds asetuskiskojen kanssa.

Maaritettyja kiristysmomentteja on noudatettava ja niiden noudattaminen on tarkastettava
rakennustydmaalla tehtévilla pistokokeilla.

Ohjeita staattista laskentaa varten

Kiinnikejarjestelma on laskettava jokaista projektia varten yksilollisesti Solar-Planit-suunnitteluohjelman
avulla. Poikkeuksen muodostavat julkisivupidikkeet, joiden laskennan suorittaa novotegra GmbH.

Staattisessa laskennassa maéritetdan vain novotegra-asennusjarjestelman kantokyky huomioiden myos
kiinnitys rakennukseen (parrut, katto-orret, trapetsilevy, muotti jne.). Kuorman jakautumista rakennuksen
sisélla ei huomioida (rakennuspaikan statiikka).
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Asennusjarjestelman komponenttien kantokyky maaritetddn paneelien sijoitussuunnitelmanja
suunnittelussa kaytettyjen kattotietojen perusteella (projektin [ahtétiedot). Suunnittelusta poikkeavat tiedot
kohteessa voivat johtaa muihin tuloksiin.

Kuormitusotaksumat (kuormitus ja kattosommitelma) tapahtuvat maakohtaisesti eurokoodin
kuormitusnormien tietojen mukaan. Liitettévien kuormien maéritys Sveitsid varten tapahtuu SIA 261:n
mukaan.

Paneeleja ei saa asentaa vinokaton yhteydessa otsalaudan, katonharjan ja raystaan tai julkisivun yli
(tuulikuormituksen kasvaminen). Katonharjassa paneelit saa asentaa enintdan ajateltuun
vaakasuuntaiseen linjaan harjatiilen kanssa ja otsalaudassa enintdén tasavalisesti. Raystaan alueella
paneelit saa ohjata kuormituksen suhteen enintaan katteen paahan asti.

Rakennuksen alttiina olevien kohtien (tuulikuormituksessa esim. kaltevan pinnan reuna) tai lumen
kasautumiskohdissa (esim. kattolyhty, lumieste tai kattoon asennetut osat kuten valaisinkuvut jne.) osalta
kayttdjan on omalla vastuullaan huomioitava eurokoodin tai SIA 261:n (Sveitsi) kuormitusnormien tiedot.
Suunnitteluohjelmistossa ei oteta huomioon naita tapauksia.

Asennusjarjestelmén staattinen laskenta koskee paneelien symmetrista sijoittelua asennuskiskojen péaalle
paneelien pitkittaissivulla (katon suuntaiset kiinnitysjarjestelmat) tai tukirakenneosien péaélle kuormituksen
jakamiseksi tasaisesti alarakenteeseen. Asetusjarjestelmaa kaytettdessa kuormituksen tasainen
jakautuminen lasketaan ristikiskoliitoksen kanssa.

Suunnitteluohjelmistolla lasketut tulokset, kuten kiinnitysvalineiden etéisyydet (kattokoukku, tukiruuvit,
hakaliitokset jne.), kiskojen pituudet ja kiinnitysvalineiden maara (esim. suora kiinnitys trapetsilevyyn),
ulkonemat (esim. kiskojen tai kattokoukkujen ylitykset) tai pohjakiskojen etéaisyydet ja kiinnitysvalineiden
maara (esim. johdeliitos) sek& muut laskennan ohjeet on huomioitava ja niitd on noudatettava.

novotegra on TUV Rheinlandin tarkastama ja sertifioima:

Type Approved

Regular
Production
Surveillance

. ®
TUVRheinland

www.tuv.com
ID 1111238850
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2 Asennusjarjestelman huolto

Asennusjarjestelmén vakaus ja toiminta on tarkastettava saanndéllisin valiajoin.

Rakenneosien silméamaaraisen tarkastuksen lisdksi suosittelemme liitosten ja pohjakiskoilla olevien
painolastien ja painolastialtaiden pistokokeen tyyppista tarkastamista.

Purkaminen voidaan tehda kédénnetyssa jarjestyksessa seuraavassa kuvattujen tyévaiheiden mukaan.

Huoltoty6t on teetettava ammattiliikkeelld, jolla on asianmukainen kokemus sahkdlaitteistoista ja
tydskentelysté asennusjarjestelmien parissa.

3 novotegra bitumikatteita varten

Taman asennusohjeen sisaltd kuvaa novotegra-asennusjarjestelman asentamista bitumikatteisiin kattoihin
ja niiden alapuoliseen puumuottiin. Suurin sallittu paneelin leveys on 1,34 m.

Asennusjarjestelmén rakenteesta riippuen tuuli- ja lumikuormitukset ohjataan yksittaisina tai linjakuormina
katteeseen. Asennusjarjestelman staattisessa todistuksessa huomioidaan vain alarakenteen kiinnitys
katteeseen. Katteen staattinen laskenta aurinkosdhkdkokoonpanon kuormituksella on tehtava
rakennuspaikalla. Katteen kiinnittaminen tapahtuu rakennustarkastajan hyvaksymilla

Tiivistysruuveilla 6,5 x 50mm E16.

Muotti C24: Pienin materiaalin paksuus 21 mm — suurin asennuskorkeus 17 mm (yll& mainitulla ruuvilla)
Muotti OSB3: Pienin materiaalin paksuus 18 mm — suurin asennuskorkeus 20 mm (ylla mainitulla ruuvilla)

Vaadittavaa ruuviliitoksen reunan etaisyyttd muotissa on noudatettava. Sita ei saa kiinnittdd muottilautaa
vasten.
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4 Jarjestelman rakenneosat, tydkalut ja tydlaitteet

4.1 Asennusta varten tarvitaan

Kiinnitysjarjestelma

Kuva Tyo6kalu Rakenneosa* Tuoteryhma

Lyhyt profiili C24/C47 m. EPDM
Materiaali; Alumiini ja EPDM
(Paneelin syrjittéinen / poikittainen
asennus)

Profiilikiskot

Kiinnitysruuvi 6,5 x 50 E16
TyoOkalu: Ura SW 8

(Paneelin syrjittdinen / poikittainen
asennus)

Keskiliittimet, sarja C

Materiaali: Alumiini, alumiinivalu ja
jaloteras

Tyokalu: Ura SW 8

Kattokiinnitys

Paneelin kiinnitys

paatyliittimet, sarja C

Materiaali: Alumiini, alumiinivalu ja
jaloteras

TyoOkalu: Ura SW 8

Paneelin luisumisvarmistussarja

Paneelin kiinnitys

=T g Materiaali: Jaloteras ja alumiini Varmistus ja kiskon
4] ‘ ) (Paneelin syrjittidinen / poikittainen suojus
asennus)

* Rakenneosat vaihtelevat katon vaatimusten, staattisen laskennan tai rakenneosavalinnan mukaan ja
voivat poiketa ylla olevista kuvista.

Kuva Tyolaite Tyokalun kaytto Kaytto

Akkukayttsinen Bit-Torx TX 40, 30 tai 25 Rakenneosien
A kiinnitysten liitinten
ruuvinvaannin Ura SW 8
asennus

Vaantdmomenttiavain, - . N

/ vahintaan 50 Nm:iin Er|k0|sura-gva|n SW 18 syva, Varmistus
asti tai ura-avain SW 13
Vaantdmomenttiavain,

- vahintaan 10 Nm:iiin ~ Ura SW 8 Liitinten asennus
asti

g Katkaisusaha Kiskon leikkaus
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4.2 Asennusjarjestelman rakenneosat — valinnainen

Kuva Tydkalu Rakenneosa*** Tuoteryhma
Kansi, C-kisko 2000 mm Varmistus ja kiskon
Materiaali; Alumiini suojus
Kaapeliliitin ja profiilipalkki Johtovarmistus
Johtoliitin d =10 mm Johtovarmistus
Kontaktilevy, paneeliliitin Lisavarusteet ja
’ valinnaiset tuotteet

i (

*** Valinnaisesti saatavana olevat asennusjarjestelméan rakenneosat esim. asennuksen visuaaliseen
viimeistelyyn, kaapelien asentamiseen tai asennusjarjestelman maadoitukseen.
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5 Alarakenteen asennus

Ennen asentamista paneelikentan paikka on mitattava katolla ja kiinnitysvalineiden (esim. kattokoukku,
tukiruuvit, hakaliitokset, lyhytprofiilit jne.) sijainti on maaritettava staattisen laskennan mukaan.

Seuraavassa selitetaén kiinnitysjarjestelmén yksittéiset asennusvaiheet paneelien syrjittdista- ja poikittaista
asentamista varten (luku 5.1). Ohjeissa viitataan kiinnitysjarjestelmien asennusversioihin (AV) (ks. luku
5.3). Naihin kuuluvat tydvaiheet seuraavat sen jalkeen.

5.1 Suoran kiinnityksen kiinnitysjarjestelma

Lyhytprofiilien mittaus Lyhytprofiilin asennussijainti paneelin suunnasta
riippuen — syrjittain tai poikittain — sekéa
paneelivalmistajan maarittamat kiinnitysalueet
tulee merkita bitumikatteeseen. Lyhyelle

R paneeliraamin sivulle on jatettava vahintaan 10

L mm rako.
|

-
Paneelin liitosmitta (rungolla) =
Paneelin leveys B + 12 mm
/l\ Paneelin liitosmitta (ilman runkoa) =
H_ |  Paneelin leveys B + 15 mm

- - + 4 __Y A WARNING

Toiden suorittamista varten on asennettava
suojatelineet voimassa olevien maaraysten
mukaan.

Lyhytprofiilin kiinnitys — paneeli

syrjittain/poikittain

Jokainen profiili kiinnitetdén vahintaan kahdella
rakennustarkastajan hyvaksymalla tiivistysruuvilla
6,5x50 mm E16. Tarvittavien kiinnitysvalineiden
tosiasiallinen maara maaritetaan yksilollisesti
Solar-Planit suunnitteluohjelmiston avulla.

Kun profiili kiinnitetd&n ruuveilla
kattorakenteeseen, on varmistettava, ettd yhtéaén
— T T T ruuvia ei kiinnitetd vasten muottilautoja. Lisaksi
ruuvien etaisyyden reunasta on oltava vahintaan
19,5 mm (3 x 6,5 mm).

—
I

( _‘ﬂ Bitumipaanukatoissa saa kiinnittaa vain
I
I
I
I
—

paanupintaan, ei kuitenkaan paanujen saumaan.

Jos ruuvilitos menee muotin saumaan, lyhytta
profiilia voidaan kaantaa noin 30° ennen
kiinnittamista.

|
|
|
-+

Tiivistysruuvit on ruuvattava suorassa kulmassa
| katteeseen eika niitd saa kiertaa liikaa.
Kattorakenteesta riippuen ruuvit voivat pistaa ulos
muotin alapuolelle.
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5.2 Paneelin asennus, kiinnitysjarjestelma

Paneelin varmistus Ennen paneelin asentamista pystysuunnassa
alemman kiskon ylapuolelle on asennettava
liukuesteet rungon aukkoihin. Paneelin
asentamisen helpottamiseksi kaikissa paneeleissa
suositellaan kayttamaan liukuestetta.
Liukuestesarjaa on kaytettava paneelin
pystysuuntaisessa asennuksessa vahintaan
alimmassa paneelirivissa.

Liukueste kiristetaan paneelin pystyasennuksessa
50 Nm:n kiristysmomentilla.

Paneelin kiinnitys

Taman jalkeen paneelit on Kiinnitettava kiskoihin
paaty- ja keskiliittimilla — tama patee yhtalaisesti
myds paneelin poikittaiseen asennukseen.

Lyhyella sivulla paneelien vélinen
vahimmaisetaisyys on 10 mm.

Ohjaa keski- tai paatyliittimet kiinnityskohdassa
ylh&alta kiskotilaan. Kierréa sen jalkeen
kiskomutteri kiskoon ja tyonna paneeliliittimet
paneelin runkoa kohti.

Keskiliittimien kiristysmomentti 10 Nm
Paatyliittimien kiristysmomentti 8 Nm
Kontaktilevyn asennus, katso AV 4
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5.3 Kiinnitysjarjestelman asennusversiot (AV)

Asennusversioiden selitys riippuu malliversiosta (esim. kisko-osat, paneelit kotelorungoilla).

AV 1, lyhytprofiilin versioiden pysty- ja poikittainen asennus

Lyhytprofiili C47
EPDM 200 mm

Lyhytprofiili C24
EPDM 125 mm

AV 2, paneelin liukuesteen asennus
kotelorungossa

levyruuvi

Takapuoli
Paneelin runko

Mutteri M

AV 3, keski- ja paatyliittimien tilantarve

12 mm

13 mm

Oikeus muutoksiin pidatetaén. Kuvat ovat esimerkkeja ja voivat poiketa alkuperéaisesta.
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Paneelin taustan tuuletuksen parantamiseksi
paneelin pysty- tai poikittainen asennus voidaan
tehda kayttaen lyhytprofiilia C47, asennusvaiheet
on suoritettava luvussa 5.1 kuvatussa
jarjestyksessa.

Ty6nna mutteri ruuvin yli ja kierrd ohutlevyruuvi
poraamatta etukateen paneelin runkoon.

Ohutlevyruuvia ei saa kiertaa liikaa.
Paneelin valmistajalta on mahdollisesti saatava
lupa.

Paatyliittimet voidaan asentaa kiskon paihin.

Tyonna paneelit kokonaan keskiliittimien
kiskomuttereita vasten.

Keskiliittimien kiristysmomentti 10 Nm
Paatyliittimien kiristysmomentti 8 Nm

Tyonna kontaktilevy kiskon jatkoskappaleessa
keskiliittimien pystysuoran tuen yli ruuviin saakka.

Keskiliittimen asennus liitetyn kontaktilevyn kanssa
tapahtuu aikaisemmin luvussa 5.2 kuvatulla

tavalla.




6 Takuu /tuotevastuu (-vapautumisperuste)

Ylla mainittujen maaraysten ja turvallisuusohjeiden lisdksi asennusliikkeen on noudatettava voimassa
olevia teknisia maarayksia ja saadoksia.
Asentaja vastaa novotegra-kiinnikejarjestelman mitoituksesta.

Asentaja vastaa kiinnikejarjestelmén ja rakennuksen valisten liittymien yhdistamisesta. TAma sisaltad myos
rakennuksen vaipan tiiviyden.

Tasakatoissa asentajan on arvioitava aluskate asennuspaikalla aluskatteen materiaalin, kestavyyden,
vanhenemisen, yhteensopivuuden muiden materiaalien kanssa, aluskatteen kokonaiskunnon, aluskatteen
ja asennusjarjestelméan valisen erotusvaatimuksen osalta ja hdnen on tehtava tdmé omalla vastuullaan.
Vaadittavat ja tarvittavat toimenpiteet tai menettely aluskatteen suojaamiseksi aurinkosahkojarjestelman
kiinnikejarjestelman asentamista varten ovat asentajan ja mahdollisen avustavan ammattilaisen vastuulla.
novotegra GmbH ei ota mitdan vastuuta virheellisista tai riittdmattomista toimenpiteista ja menettelyista
aluskatteen suojaamisen osalta!

Laskelmassa maaritetyn kitkakertoimen tarkastus tasakatoissa olevan aurinkoséhkojarjestelman
liukumattomuuden todistamiseksi on suoritettava asennuspaikalla asentajan toimesta. Rakennuspaikalla
madritetty kitkakerroin voidaan huomioida syéttamalla tiedot Solar-Planit-suunnittelutyékaluun. novotegra
GmbH ei ota mitdan vastuuta oletettujen arvojen oikeellisuudesta eiké vastaa vahingoista, joita virheellisten
arvojen kayttdmisesta voi seurata.

Paneelien, kaapeleiden ja invertterin valmistajien antamat tiedot on huomioitava. Jos olette eri mielté
jostain taméan asennusohjeen kohdasta, ottakaa ehdottomasti ennen asennusta yhteytta novotegra GmbH-
myyntitiimiin tai — kun kyse on muista kuin novotegra GmbH:n toimittamista komponenteista — kyseiseen
valmistajaan.

Kun myyjamme tekevét tarjouksia novotegra:n puolesta, paikalliset olosuhteet eivét ole aina riittavasti
tiedossa, joten asennuksen aikana voidaan joutua tekemaan muutoksia tarjottuun kappalemaaraéan. Nama
muutokset koskevat ennen muuta rakennuksen vaippaan tulevien kiinnitysvalineiden maaraa (esimerkiksi
kattokoukut). Tassa tapauksessa lisaksi tarvittavat rakenneosat on ehdottomasti asennettava mitoituksen
mukaan.

novotegra GmbH ei vastaa virheellisista tai puutteellisesti taytetyista tiedontallennusmalleista. Virheettomat
ja taydellisesti taytetyt tiedontallennusmallit ovat oikean mitoituksen edellytys.

Asennusohjeen tiedot, takuuehdot ja vastuustavapautumista koskevat tiedot on huomioitava.
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